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CHAPTER-4 
Energy Efficiency in Electrical Utilities  

 
 

Pump (पम्प) 
पम्प वह यकु्ति (device) है जो किसी िरल (fluid) िी दाब ऊजाा (pressure energy) बढाने िे ललए प्रयोग 
िी जािी है। द्रव पम्प साधारणिया किसी द्रव िो ननम्न िल (low level) से उच्च िल (high level) िि 
उठाने िा िाम िरिे हैं, अिः पम्प द्रव पर िुछ िाया िरिे हैं। िाया िरने िे ललये पम्प िो किसी बाह्य 
स्रोि (source) से ऊजाा दी जािी है अर्ााि ्पम्प िो ववद्युि मोटर या किसी प्रर्म चालि (prime mover) 

द्वारा चलाया जाना आवश्यि है। पम्प टरबाइन िा ववलोम है तयोंकि टरबाइन, द्रव िी दाब ऊजाा िा प्रयोग 
िरिे याक्रिि ऊजाा (mechanical energy) देिी है जबकि पम्प, याक्रिि ऊजाा प्रयोग िरिे द्रव िी दाब 
ऊजाा बढािे हैं। 

संक्षेप में पम्प वह द्रववि युक्ति है जो ववलिरन प्रिार िे द्रवों िो खींचने, उठाने, प्रदाय िरने या गनिमान 
िरने िे ललये प्रयोग िी जािी है। 

पम्पों के उपयोग Uses of Pumps  

द्रव पम्पों िी उपयोगगिा िे अनेि क्षेि हैं, जैसे शक्ति इरजीननयरी िाया, खेिी िाया, पररवहन िाया, औद्योगगि 
िाया घरेलू िाया आदद। 

ववलिरन द्रव चाललि मशीनों में शक्ति स्र्ानारिरण िे ललये, खेिी िे अरिगाि लसचंाई िे ललये, बॉयलर 
आदद में दाब पर पानी िेजने िे ललये, डीजन इरजन में िेल िेजने िे ललये, मशीनों िे स्नेहन िे ललये, बड े
ननमााण िायों में पानी िो ववलिरन स्र्ानों पर उपलब्ध िराने िे ललये िर्ा घरेलू आवश्यििाओं िे ललये 
ववलिरन प्रिार िे पम्पों िा प्रयोग किया जािा है। इस प्रिार पम्प शपेर, प्लेनर, ग्राइंडर, यूननवसाल परीक्षण 
मशीन, बॉयलर, अरिदाहन इरजन, के्रन, प्रैस, जैि आदद मशीनों िर्ा युक्तियों पर िी प्रयोग किये जािे हैं। 

पम्प की क्रिया (Working of Pump) 

गचि 4.1 में पम्प िी सरल रचना में उसिे प्रमखु अगं प्रदलशाि किये गये हैं। इसिे प्रमखु अगं (1) 

आरिरनोदि या इम्पलैर (impeller), (ii) आवरण या िेलसगं (casing) िर्ा (iii) चूषण पाइप, प्रदाय पाइप, 

वाल्व िर्ा पकैिंग आदद हैं। गचि 4.2 में पम्प िी पणूा रचना में ववलिरन अगं िर्ा किदटगं्स ददखाये 
गये हैं। 

 

कक्रया Operation पम्प में आरिरनोदि िे िेरद्र पर द्रव प्रवेश िरिा है और इस प्रवेश िो नेि (eye) 

िहि ेहैं। इसललये इसी स्र्ान पर चूषण पाइप लगा रहिा है। शखंाविा आवरण िे ननिास पर प्रदाय 
पाइप लगा होिा है और यहीं से द्रव बाहर ननिलिा है। चलाने से पहले इस पम्प में से हवा िो बाहर 
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ननिालना आवश्यि है इसललये पम्प में वपरहान (priming) िी जािी है। अिः पम्प िे चूषण पाइप 
िर्ा आवरण आदद में द्रव िरा जािा है। इस प्रिार यह पम्प एि प्रनिवनि ाि प्रनिकक्रया टरबाइन 
(reversed reaction turbine) िी िााँनि द्रव से िरिर कक्रया िरिा है। 

 

ववद्यिु मोटर या किसी प्रर्म-चालि (prime mover) िी सहायिा से आरिरनोदि िो घमुाया जािा है। 
अपिेरद्री बल (centrifugal force) से आरिरनोदि िे िेरद्र िा पानी उसिी पररगध िी ओर जािा है 
क्जससे िेरद्र पर आलंशि ननवााि ्उत्परन हो जािा है। िलस्वरूप चूषण पाइप िा द्रव आरिरनोदि िे 
िेरद्र या नेि िी ओर प्रवादहि होने लगिा है। जब द्रव आरिरनोदि िी पररगध स ेआवरण में आिा है 
िो उसमें पयााप्ि गनिज ऊजाा (kinetic energy) िर्ा िुछ दाब ऊजाा िी होिी है। जैसे-जसैे यह द्रव 
आवरण में आगे िी ओर प्रवादहि होिा है, आवरण िे बढि ेहुये िाट िे क्षिेिल िे िारण िी गनिज 
ऊजाा दाब में बदलिी जािी है। इस प्रिार आवरण िे ननिास िि पहुाँचने पर द्रव िािी दाब ऊजाा 
ग्रहण िर लेिा है। क्जससे वह प्रदाय पाइप में ऊपर चढिा है या दाब स ेप्रवादहि होिा है। 
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पम्प में हानियााँ(Losses in Pumps) 

पम्प में ननम्न िीन प्रिार िी हाननयााँ होिी हैं- 

(i) द्रविक हानियााँ Hydraulic losses इन हाननयों िा िात्पया मखु्यिः आरिरनोदि में द्रव 
प्रवाह िे घषाण से है। इसिे अनिररति पम्प आवरण में घषाण िर्ा ववक्षबु्ध द्रव प्रवाह 
हाननयााँ िी इसमें सक्म्मललि िी गई हैं। 

(ii) आयतनिक हानियााँ Volumetric losses पम्प में द्रव प्रवाह िे अरिगाि द्रव िे क्षरण 
(leakage) िे िारण द्रव आयिन िी हानन होिी है। अिः वास्िव में पम्प से द्रव िुछ िम 
प्राप्ि होिा है। 

(iii)  यान्त्रिक हानियााँ Mechanical losses इन हाननयों िा िात्पया बबयररगंों िर्ा ग्लैंड आदद 
पर घषाण से है। उपरोति हाननयों िे िारण ही क्जिनी ऊजाा प्रर्म चालि द्वारा पम्प िो 
दी जािी है, वह पणूा रूप से द्रव िो पारेवषि नहीं होिी। अिः सकं्षेप में हम ऊजाा समीिरण 
ननम्न प्रिार ललख सिि ेहैं-  

प्रर्म चालि द्वारा दी गई ऊजाा = पम्प से प्राप्ि द्रव िो दी गई ऊजाा +आयिननि ऊजाा 
हाननयााँ +द्रववि ऊजाा हाननयााँ +यांबिि ऊजाा हाननयााँ 
 

पम्प की दक्षता (Efficiency Of Pump) 

पम्प कि ववलिरन दक्षिाएं ननम्न प्रिार है – 
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पम्प शन्त्तत(Pump Power) 

 

 

 

पंपों में ऊर्ाा की बचत हेतु सुझाि  

पपंों में ऊजाा िी बचि हेि ुसझुाव ननम्नवि हैं- 

i. पम्पों िा उगचि रख-रखाव िरना चादहए। 
ii. पम्पों से ननिलने वाले पानी िा ररसाव नहीं होना चादहए। 

iii. पम्पों में पानी मशीनरी दहस्सों में नहीं जाना चादहए। 

iv. पम्पों िा सही प्रिार से उपयोग िरने से ऊजाा िी बचि होिी है। 

 

संपीडक(कंपे्रसर) 
रेफ्रीक्जरेशन में िम्प्रेसर वेपर िम्प्रेशन, रेफ्रीक्जरेशन लसस्टम िा ददल है। यह लसस्टम में रेफ्रीक्जरेरट िो 
पम्प िरिा है और बार-बार साइकिल में घमुािा है। यह रेफ्रीक्जरेरट िा उच्च दाब उत्परन िरिा है 
क्जससे रेफ्रीक्जरेरट िरडरेसर में जािर ऊष्मा िो हटा देिा है। क्जससे रेफ्रीक्जरेरट वाष्प द्रव में पररवनि ाि 
हो जािा है। इसिे अनिररति िम्प्रेसर एवापोरेटर में लो प्रेशर या सतशन प्रेशर िी उत्परन िरने में 
सहायिा िरिा है क्जसस े ठंडा िरने वाले स्र्ान िा अगधििम ऊष्मा रेफ्रीक्जरेरट ले लेिा है और 
रेफ्रीक्जरेरट द्रव वाष्प में पररवनि ाि हो जािा है व स्र्ान ठंडा हो जािा है। इस प्रिार से ज्ञाि होिा है 
कि िम्पे्रसर िा मखु्य िाया रेफ्रीक्जरेशन लसस्टम िी हाई और लो साइड पर प्रेशर में अरिर बनाये 
रखिा है। 

ससगंल ससलेण्डर कम्पे्रसर Single Cylinder Compressor  

छोटे-छोटे रेफ्रीक्जरेटरों में लसगंल लसलेण्डर िे िम्प्रेसर ही प्रयोग किये जाि े हैं। ऐसे िम्प्रेसरों िी 
िैपेलसटी िम होिी है। क्जनमें एि लसलेण्डर प्रयोग किया जािा है उन िम्प्रेसरों िी स्पीड अगधि होिी 
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है। लसलेण्डर िास्ट आयरन िे बने होि ेहैं और लिरन-लिरन साइज़ व आिार िे होि ेहैं। इस पर 
ननकिल िी जािी है। अगधि ठंडि उत्परन िरने िे ललये लसलेण्डर िे सार् पखंुडडयााँ (vanes) लगा दी 
जािी है। लसलेण्डर िो िम्प्रसेर में लगाने िे ललये वटीिल लसगंल, क्षैनिज लसगंल और 45° लसगंल ववगध 
प्रयोग िी जािी है। 

 

मल्टी ससलेण्डर कम्पे्रसर Multi Cylinder Compressor  

इस िम्प्रेसर में 2 से 16 लसलेण्डर िि प्रयोग किये जाि ेहैं। अगधि लसलणे्डर वाले िम्प्रेसर अगधि 
िैपेलसटी िे होि ेहैं। क्जनिा प्रयोग ्यापाररि रेफ्रीक्जरेटरों और एयर िरडीशनरों में होिा है। िम्प्रेसर 
िी सखं्या िे अनसुार इसिे प्रिार होि ेहैं। जैसे 2 व 4 लसलेण्डर वाले V-टाइप व िीन लसलेण्डर वाले 
W-टाइप िहि ेहैं। दो लसलणे्डर िा िम्प्रेसर गचि 4.4 में ददखाया गया है। बड ेिम्प्रेसरों में लसलेण्डरों 
िो ठंडा िरने िे ललये लसलेण्डर िे चारों ओर पानी िे जैकिट लगे होि ेहैं। इसमे िम्प्रेसर िी दक्षिा 
(efficiency) बढ जािी है। 
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सम्पीडि िे प्रमखु अनपु्रयोग ननम्न प्रिार हैं- 

1. वॉि-इन िूलर में िल एव ंखाने िो सरुक्षक्षि रखने िे ललए। 

2. लमल्ि िूललगं टैंि में दधू िो सरुक्षक्षि रखने िे ललए। 

3. आइस तयबू मशीन में। 

4. वाटर िूलर  

5. िोल्ड स्टोरेज आदद में। 

्यावसानयि रेफ्रीक्जरेशन लसस्टम में सम्पीडि िा उपयोग ननम्न दाब रेफ्रीक्जरेरट िो उच्च दाब 
रेकफ्रजेरेरट में पररवनि ाि िरने िे ललए किया जािा है। इसिा उपयोग एयर िण्डीशननगं, हीट पक्म्पगं 
एव ंबडी-बडी यनूनटों में िूललगं िरने िे ललए किया जािा है। 

लीकेर्' ज्ञात करिे की विसिरि विधियााँ 
लीिेज ज्ञाि िरने िे ललये ननम्न ववगधयााँ प्रयोग िी जािी हैं- 

1. झाग विधि यह ववगध लगिग सिी रेफ्रीक्जरेरटों में प्रयोग िी जािी है। साबनु िा घोल अर्वा 
किसी अरय डडटरजेरट िा घोल लीिेज वाले िाग और ज्वॉइरटों पर लगाया जािा है। लीिेज 
होने पर झाग बनने लगि ेहैं। 

2. हैलाइड टाचा विधि यह टाचा िी िााँनि होिी है। इसमें िाबान एलीमेरट होिा है जो लमर्ाइल 
ऐल्िोहॉल या हाइड्रोिाबान िी लपट (flame) से गमा होिा है। इस टाचा में प्रयोग होने वाली 
ट्यबू िे द्वारा लपट िे जलने से िाबान एलीमेरट पर वाय ुखींचिी है। लीिेज होने पर लपट 
िा रंग रंगीन हो जािा है। इस ट्यबू िे लिरन-लिरन जोडों पर अर्वा लीिेज होने िी सम्िावना 
वाले स्र्ान पर ले जाई जािी है। िम लीिेज होने पर लपट िा रंग हल्िा हरा और अगधि 
लीिेज होने पर नीला रंग हो जािा है। 

3. इलेतरोनिक डडटेतटर यह लिरन-लिरन लीिेज बिाने िा उपिरण है। यह इलतेरोननि प्रनिरोध 
बिािा है जब िही लीिेज होिा है। लीिेज होने पर प्रनिरोध में धारा प्रवादहि होने लगिी है। 
िम लीिेज होने पर िम धारा और अगधि लीिेज होने पर अगधि धारा प्रवादहि होिी है। 
धारा िे िम व अगधि होने पर इसमें लगा लमै्प िी िम व अगधि प्रिाश देने लगिा है। 

लीिेज दोष दरू न िरने पर ननम्नललखखि दोष होि ेहैं- 
(i) सतशन पे्रशर िम हो जािा है। 

(ii) मोटर पर लोड अगधि हो जािा है। 

(iii) िूललगं िाया ठीि प्रिार से नहीं होिा है। 

(iv) िम्प्रेसर गमा हो जािा है। 

(v) हेड प्रेशर िम हो जािा है। 

लीिेज िे स्र्ान Places of Leakage 
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1. सिी ट्यबू व पाइप िे जोड 

2. वेल्ड वाले स्र्ान 

3. एवापोरेटर में 
 

 

कम्पे्रसर में ऊर्ाा की बचत  

िम्प्रेसर में ऊजाा िी बचि ननम्न प्रिार स ेिी जा सििी है – 
i. िम्प्रेसर में प्रवाह दर, वाय ुदाब िी जााँच समय-समय पर िरनी चादहए। 

ii. लीिेज िो ठीि िरिे िी ऊजाा िो बचाया जा सििा है। 

iii. िम्प्रेसर िो आवश्यि दबाव पर ही चलायें अनावश्यि दबाव पर चलाने स ेऊजाा िी खपि 
अगधि होिी है।  

iv. (iv) बदं सप्लाई पाइप िी िम्प्रेसर िी दक्षिा िो प्रिाववि िरिी है। क्जसिा सीधा प्रिाव ऊजाा 
िी खपि पर पडिा है। 

v. किल्टरों िी समय-समय पर जााँच िरिे ऊजाा िी बचि िी जा सििी है। 

vi. िम्प्रेसर िे उगचि रख-रखाव से ऊजाा िी बचि िी जा सििी है। 

 

Refrigeration System (प्रशीति) 
रेफ्रीक्जरेशन वह ववज्ञान है जो गमा वस्िओुं से ऊष्मा िो हटािर ठंडी वस्िओुं में पहुाँचाने िी िायाववगध 
से सम्बरध रखिा है। इसमें ऊष्मा िो एि वस्ि ुसे हटािर दसूरी वस्ि ुमें उसी प्रिार लमलाया जा 
सििा है क्जस प्रिार से पम्प िे द्वारा पानी िो एि स्र्ान से दसूरे स्र्ान पर पहुाँचाया जािा है। 
क्जस वस्ि ुिो ठंडा िरना हो िो उसिी ऊष्मा िापमान िम िर ददया जािा है। 

अिः रेफ्रीक्जरेशन िो पररिावषि किया जा सििा है, "यह एि प्रकक्रया है क्जसिे द्वारा दी हुई वस्ि ुया 
स्र्ान िा िापमान वहााँ िे चारों ओर िे वायमुण्डल से िम िर ददया जािा है। इस प्रिार से चारों 
ओर िे वायमुण्डल से िम िापमान िो बनाये रखा जािा है क्जससे वह वस्ि ुया स्र्ान ठंडा बना रहे। 

ठंडि िे प्रिाव िो प्राप्ि िरने िे ललये ननम्नललखखि लसद्धारिों में से किसी िा प्रयोग किया जा 

सििा है- 

1. रासायनिक विधि द्िारा By Chemical Method 

 इसमें रासायननि कक्रया िे परूा िरने में ऊष्मा िो शोवषि किया जािा है। ऊष्मा उस स्र्ान या वस्ि ु
से ली जािी है क्जसे ठंडा िरना होिा है। 

2. सम्पका  विधि द्िारा By Contact Method क्जस वस्ि ुिो ठंडा िरना होिा है उसे प्रत्यक्ष या 
अप्रत्यक्ष रूप से िुछ ठंड ेमाध्यम (cooling medium) जैसे अगधि ठंडा पानी या बिा  क्जसिी 
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ऊष्मा पहले से ही प्रािृनिि ववगध द्वारा अर्वा अरय द्वारा हटा दी गई हो, िे सम्पिा  में लाया 
जािा है। इस प्रिार, से बिा  या ठंडा पानी उस वस्ि ुिी ऊष्मा िो ले लेिा है। 

3.  यान्त्रिकी विधि द्िारा By Mechanical Method याक्रििी द्वारा अर्वा ऊष्मा ऊजाा िे द्वारा 
हीट पम्प चलाया जािा है क्जसस ेऊष्मा िम िापमान िे क्षेि से ननिाल दी जािी है और 
समाप्ि िर दी जािी है। 
 

 

तापि, संिाति, िातािुकूलि (Heating, Ventilation, Air Conditioning) 

 

तापि (Heating) िापन प्रणाली िे अरिगाि िेरद्रीय (central) और स्र्ानीय (local) िापन 
ववगधयााँ आिी हैं। ठंड ेवािावरण वाले देशों में िवन िो गमा िरने िे ललए िेरद्रीय िापन 
प्रणाली िा उपयोग होिा है। इसिे ललए बॉयलर, पानी िो गमा िरने हेि ुिट्टी या िापीय पम्प 
िो िवन में क्स्र्ि िेरद्रीय स्र्ान में स्र्ावपि िरि ेहैं। इस प्रणाली में वादहननयों और नललिाओ ं
िा उपयोग द्रव िो गमा िरने और ऊष्मा िो रेडडएटर िे माध्यम से वाय ुमें स्र्ानांिररि िरने 
िे ललए होिा है। वाय ुतलीनर िे द्वारा बलशाली वाय ुिो छान (filter) सिि ेहैं। ववद्यिु और 
प्रनिरोध िा प्रयोग िर िापन िो प्राप्ि िर सिि ेहैं। इस कक्रया में िरि ु(filaments) में से 
वदै्यिु ऊजाा गजुारि ेहैं। िेरद्रीय िापन पद्धनि िी खोज िा शे्रय प्राचीन रोम िो जािा है। 
उरहोंने जनिा बार्रूमों और ननजी/मिानों िी दीवारों एव ंिशा (floor) में वाय ुवादहननयों िो 
प्रणाली िो स्र्ावपि किया र्ा। ये वादहननयााँ िेरद्र में िावपि स्िोि से गमा हवाओ ंिो ले जािी 
र्ीं। 

 

संिाति (Ventilation)  इस प्रकक्रया में प्रािृनिि या यांबिि ववगध द्वारा वायमुण्डल 
(atmosphere) से वाय ुिो ललया व छोडा जािा है। यहााँ वाय ुिा प्रनिस्र्ापन (replacement) 

नमी, गधं, ऊष्मा, धूल और वाय ुमें क्स्र्ि बतैटीररया िो ननष्िालसि (removal) िरने से होिा है। 
इसिे अरिगाि वाय ुिी अदला-बदली (exchange) बाहर िी िरि होिी है अर्ााि ्िवन में वाय ु
िा सचंरण (circulation) होिा है। बाहरी वाय ुमें िुछ िापमान अवश्य होिा है क्जससे िवन िी 
अदंरूनी वाय ुिी गणुवत्ता क्स्र्र बनी रहिी है। सवंािन अनिररति नमी, असहनीय नमी, गधं, 

गसै आदद िा ननष्िासन िर िर्ा बाहरी वाय ुिो अदर खींचिर वािावरण िो शदु्ध बनािा 
है। 

िातािुकूलि (Air Conditioning) 

यह प्रकक्रया िाप िे ननष्िासन द्वारा होिी है। स्र्ल पर वािावरण िे िापमान, आद्रािा, पररसचंरण एव ं
पररशदु्धिा िे समिक्ष ननयिंण िो वािानिूुलन िहि ेहैं। वािानिूुलन िे द्वारा किसी वांनछि बरद 
स्र्ान पर िापमान, नमी, वाय ुिे सचंार एव ंशदु्धिा िो इस प्रिार ननयबंिि किया जािा है कि वह 
वांनछि आवश्यििाओं िो पणूा िर सिे, क्जससे वहां िाम िरने वाले ्यक्तियों िो आराम पहुाँच,े नाजुि 
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उपयिंों िी शदु्धिा एव ंप्रचालन में बढोत्तरी हो, महत्वपणूा दवाइयो िो खराब होने से बचाया जा सिे 
इत्यादद। वािानिूुलन द्वारा औद्योगगि िायों में िी िमाचाररयों िी दक्षिा एव ंमनोबल में सधुार होिा 
है, क्जससे उद्योग में उत्पादििा एव ंमनुािा बढिा है। वािानिूुलन मिान िे परेू/आंलशि िाग और 
िवन में शीिलन, सवंािन और आद्रािा पर ननयिंण प्रदान िरिा है। 

सचंरण िरने वाला पखंा, वािानिूुलन इिाई, आपनूिा िरने वाली वादहननयााँ (ducts), आपनूिा मागा, वापसी 
मागा और छरनी (filter) वािानिूुलि िे मखु्य अवयव हैं। 

 

िापन, सवंािन और वािानिूुलन ऊष्मागनििीय (thermodynamics), द्रवगनििीय (fluid mechanics) औ 
ऊष्मा स्र्ानांिरण (heat transfer) िे लसद्धांि पर आधाररि होि ेहैं। उपरोति िीनों िाया एि-दसूरे से 
घननष्ठिापवूाि जडु ेहुए हैं। बहुि अगधि गमी या सदी में मानव िे सखुद अनिुव िे ललए उपरोति 
िीनों िा ही महत्व है। उत्पादन प्रकक्रयाओं में 35% ऊजाा िा उपयोग िापन, सवंािन और वािानिूुलन 
में होिा है। प्रशीिन (refrigeration)एव ंवािानिूुलन िा िाया मखु्य रूप से िाप िो एि स्र्ान स े
अवशोवषि िरिे दसूरे स्र्ान पर ले जाने अर्वा इसिे ववपरीि कक्रया से सम्बक्रधि है। 

प्रशीिन और वािानिूुलन वास्िव में िाप ननष्िालसि (heat removal) िरने िी प्रकक्रया है। इस प्रकक्रया 
द्वारा किसी स्र्ान या वस्ि ुिा िापमान घटाने व आस-पास (surrounding) िे िापमान िो िम बनाए 
रखने में मदद लमलिी है। इस प्रकक्रया में प्रशीिन या वािानिूुलन किये जाने वाले स्र्ान या वस्ि ुसे 
िाप ननिालिर दसूरे स्र्ान व वस्ि ुिो स्र्ानांिररि किया जािा है। इसी प्रिार प्रशीिन एव ंिापन 
वास्िव में एि प्रकक्रया िे दो ववपरीि लसरे हैं, िेवल इक्च्छि पररणाम एि-दसूरे िो परृ्ि िरि ेहैं। इस 
प्रिार िापन, सवंािन और वािानिूुलन िा उपयोग एि सार् या अिेली इिाई (unit) द्वारा शदु्ध हवा 
िी आपनूि ा, िापन, िवन िे शीिलन और आद्रािा ननयिंण िे ललए किया जािा है। 

 

 

प्रशीति इकाई (Refrigeration Unit) 

प्रशीिन और वािानिूुलन िी क्षमिा िो टन या किलो िैलोरी इिाई में मापि ेहैं। प्रशीिन िी टन 
इिाई उस िाप सचंरण िी दर िे िलु्य है जो कि 1 टन (2000 पौंड) बिा  िो 32°F िापमान पर पानी 
से एि ददन (24 घण्टे) में  बिा  बनाने िे ललए आवश्यि होिी है। 

1 टन प्रशीिन = 3024 (keal/hr) 

= 3.51 kW िापीय 

=12000 BTU/hr 

SI प्रणाली में,  

1 टन प्रशीिन = 50×4.2 = 210 kJ/min = 12600 kJ/hr 
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निष्पादि गुणांक (Coefficient of Performance) 

ननष्पादन गणुांि, प्रशीिन प्रिाव और ऊजाा ननवेश िा अनपुाि होिा है। 

ननष्पादन गणुांि (COP) = प्रशीिन प्रिाव / ऊजाा ननवशे  

यहााँ प्रशीिन प्रिाव और ऊजाा ननवेश िो एिसमान इिाइयों में ही ्यति िरना चादहए। यदद 
प्रशीिन क्षमिा (7) टन है और शक्ति ननवेश (P), kW है िो- 

ननष्पादन गणुांि (COP) = (Tx210 kJ/min )/Px60 kJ/min = 3.5 tn/P=3.5 ton/kW  

 

ऊर्ाा दक्षता अिुपात (Energy Efficiency Ratio (E.E.R.)) 

हीदटगं या िूललगं उपयरि िी ऊजाा दक्षिा अनपुाि (EER) ऊष्मा आउटपटु (BTU में) िर्ा पावर इनपटु 
(Watt-hour में) िा अनपुाि होिा है। अगर वािानिूुलन यनूनट िा E.E.R. अनपुाि अगधि है िो यनूनट 
अगधि िुशल होगी। 

                             या 

USA िे अनसुार E.E.R. िी पररिाषा ननम्न प्रिार है िर्ा िहा गया है कि लसस्टम िी आउटपटु BTU/hr 

िर्ा ववद्यिु ऊजाा वाट िे अनपुाि िो ऊजाा दक्षिा अनपुाि (EER) िहि ेहैं। 

 

िेंटटलेशि और एयर कंडीशनिगं Heat Ventilation and Air Conditioning (HVAC)  में ऊर्ाा 
बचत 

इसमें ऊजाा बचि ननम्न प्रिार िी जा सििी है- 

(i) एयर िूल िंडनेसर िे स्र्ान पर वाटर िूल्ड िंडनेसर िा उपयोग िरना चादहए। 

(ii) ववद्यिु शलु्ि िो िम िरने िे ललए गसै-सचंाललि प्रशीिन उपिरण िा प्रयोग िरना चादहए। 

(iii) ठंड िे मौसम में गचलर बदं िरिे ही प्रयोग िरना चादहए। 

(iv) िरल सिेंििों िी समय-समय पर जााँच िरनी चादहए। 

(v) हवा और पानी िे ररसाव िे ललए सदैव ननरीक्षण िरि ेरहना चादहए। 

 

कफ्रज िा प्रयोग िरि ेसमय ऊजाा िा सरंक्षण ननम्न प्रिार से िर सिि ेहैं- 

1. इसे 37° F-400° F पर रखना चादहए और फ्रीजर िो 50° F और इसमें स्वचाललि आद्रािा ननयबंिि होनी 
चादहए। 
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2. हमें कफ्रज िो पणूािः िरा रखना चादहए और इसिी क्स्र्नि ऐसी होनी चादहए कि इसिी बाह्या सिह 
पर सीधे सयूा िा प्रिाश न पड।े 

3. यदद कफ्रज िा दरवाजा ठीि से बदं नहीं होगा िो यह अगधि ऊजाा िा उपिोग िरेगा। खुले िरल 
पदार्ा कफ्रज में नहीं रखने चादहए तयोंकि यह िंप्रशेर पर अनिररति िार डालेगा। 

4. कफ्रज में िोजन रखने स ेपहले उसे िमरे िे िापमान िि ठण्डा िरना चादहए। 

5. कफ्रज िा दरवाजा बार बार नहीं खोलना चादहए। 


